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313. 1. Nencki:  Ueber den Stickstoff- und Eiweissgehalt der 
Frauen- nnd Ruhmilch. 

( Eingegangen am 2. August.) 

Die quantitative Zusamrnensetzung der Frauenmilch ist trotz der 
zahlreicheri Analysen verschiedener Autoren keineswegs geniigend er- 
mittelt. Namentlich bieten die nach verschiedenen Methoden fiir den 
Eiweiasgehalt erhaltenen Zahlen so wenig Uebereinstimmung, dass 
schon der Umstand allein Misstrauen in ihre Zuverlassigkeit erwecken 
muss. Wahrend z. €3. V e r n o i s  und K e c q u e r e l  fiir die Frauenmilch 
den Gehalt von Casei’n im Mittel zu 3.92 pCt. angeben, findet Th .  
B r u n  n e r  1)  iiach einer von ihm als sehr genau bezeichneten Methode 
nur 0.63 pCt. Eiweiss im Mittel aus 18 Analysen. Nach den letzthin 
von G e r  b e r  2)  publicirten Bestimmungen wiirde die Frauenmilch 
1.79 pCt. Eiweiss enthalten. 

Auch die nach gleichem Verfahren erhaltenen Zahlen schwanken 
innerhalb sehr weiter Grenzen, so in den Analysen von B r u n n e r  
zwischen 0.18 bis zu 1.54 pCt. 

Die Erforschung des wahren Sachverhaltes wurde urn so wiin- 
schenswerther, als B r u n n e r  die auffallende Angabe machte, dass die 
Frauenmilch 2.3 bis 4.8 ma1 mehr Stickstoff enthalte, als es ihrem 
Gchalt an Eiweisskorpern entspricht. Es ist dies ein Resultat von nur 
zwei vergleichenden Analysen. Der  Stickstoffgehalt der mit Marmor 
eingetro kneten Milch wurde durch Gliihen mit Natronkalk nach der 
W i l l - V a r r e n  trap’schen Methode bestimmt. A u s  dem Stickstoff be- 
rechnet, wiirde die Frauerimilch 1.2 und 1.38 pCt. Eiweiss enthalten, 
wahrend die directe Bestimmung nur 0.25 und 0.59 pCt. an Eiweiss- 
substanzen ergab. 

Durch dies grosse Missverhaltniss zwischen dem direct gefundenen 
und aus dem Stickstoff berechneten Eiweissgehalt veranlasst, habe ich 
genieinschaftlich mit Hrn. P. L a c h e n a l  die bisher f i r  die directe 
Restirnulung des Eiweisses ublichen Methoden einer vergleichenden 
Prufung unterworfen. Gleichzeitig rnit dem Eiweiss wurde in der 
Milch auch der Gesammtstickstoff bestimmt. Die zu der Untersuchung 
erforderliche Frauenmilch hat uns Hr. C o n r a d  mit grosser Bereit- 
williqkeit zugestellt. Sie wurde strts frisch, wenige Stunden nachdem 
sie der Brustdriise entnommen, fur die Analyse verwendet. Fur die 
directe Eiweisvbestimrriung haben wir verschiederie Methoden versucht: 
80 die Fallung der kochenden Milch mit Essigsaure, Einleiten von 
Kohleiisaure, Eintragen von Kochsalz oder schwefelsaurem Natron in 
die angesauerte, kochende Milch. Stets war die Coagulation des Ei- 

1) Pfluger’s  Archiv fur Physiologie J. 1873, S .  440. 
2, D d l .  tle la ~ O C .  chirn. T. 23, p. 342 .  



1047 

weisses unvollstandig und im Filtrate Eiweiss nachweisbar. Auch das 
von G e r b e r  empfohlene Eindampfen der Milch auf ein Viertel des 
urspriinglichen Volumens gab keine besseren Resultate. Den Stickstoff- 
gehalt der Milch habe ich stets nach der volumetrischen Methode von 
D u m a s  bestimmt. Zu dem Zwecke wurden 5 CC. genau abgewo- 
gener Milch in einem Porzellantiegel anfangs mit gut ausgewaschenem, 
gut ausgegluhtem Sand bei 1000 C. im Luftbade getrocknet. Spater, 
da  die so getrocknete Milch beim Gluhen mit Rupferoxyd stets etwas 
schwer verbrennbare Kohle hinterliess, babe ich die Milch mit gepul- 
vertem P b  Cr 0, im Vacuum uber SO, H, getrocknet und kann dies 
Verfahren fur die Elementaranalyse anderer, selbst leicht zersetzbarer 
thierischer Filssigkeiten empfehlen. I n  Betreff der ubrigen Details 
verweise ich auf die ausfuhrliche Mittheilung von Hrn. L a c h e n a l  in 
den Archives de physiologie normale et  pathologique. 

Die Analyse der Franenmilch ergab nun folgende Zahlen: 

T a g  

Geburt. 
No. 1 nach der 

I 

4. 

6. 
7. 10 
8. 4 

E i w e i s s  

direct gefunden. 

1.6 pCt. 
1.26 - 
1.25 - 
2.3 - 
1.3 - 
1.12 - 
1.12 - 
1.38 - 

I m  Mittel 1.41 pCt. 

E i w e i s s  
aus dem direct be- 
3timmten Stickstoff 

berecbnet.’) 

2.26 pCt. 
2.26 - 
2.70 - 
3.19 - 
2.40 - 
2.94 - 
1.77 - 
2 7 5  - 
2.53 pCt. 

Gut stimmende Zahlen erhielten wir dagegen in zwei rergleichen- 
den Analysen der Ruhmilch. Das Eiweiss wurde hier durch Eintragen 
von Eochsalz in die heisse, mit Essigsaure angesauerte Milch gefiillt. 

Eiweiss Eiweiss 
direct gefunden. aus dem Stickstoff berechnet. 

3.20 pCt. 3.14 pCt. 
3.12 - 3.14 - 

Bei Gelegenheit einer friiheren Untersuchung 9 )  habe ich den 
Stickstoffgehalt der Milch einer anderen Rub nach der volumetrischen 
Methode bestimmt. Der aus dem gefundenen Stickstoff berechnete 
Eiweissgehalt war 3.94 und 3.85 pCt. 

I )  Der Stickstoffgehalt des Eiweisses ist zu 15.6 pCt. angenommen. 
2, Ueber den Einfluss der Muskelarbeit auf die Eiweisszersetzung yon F e l i x  

S c h e n k ,  im Archiv fur exper. Pathol. Bd. 2, 5. 26 .  
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Die Frauenmilch enthalt demnach im Mittel aus 8 Analysen 
2.53 pCt. Eiweiss, die Kuhmilch im Mittel aus 4 Analysen 3.5 pCt., 
also 1 pCt. Eiweiss riiehr alu die Frauenniilch. Ich will dabei be- 
merken, dass in der Fraucnmilcli ausser den1 Eiweiss keine andere 
stickstoffhaltige Substanz - Harnstoff oder Kreatin - rorzukommen 
scheint, da die AlkoholauszCge der enteiweissten und eingedtrmpften 
Milch sich stets stickstofffrei zeigten. Aus den obigen Zahlen geht die 
Urrzulassigkeit der bisher angewandtcn directen Eiweissbestimmungs- 
rnethoden hervor. Durch die freundliche Vermittelung des Hrn. M a l y  
erfahre ich indessen, dass es  Hrn. L i e b e r m a u n  in Innsbruck ge- 
lungen ist, durch Pallung der Milch mit essigsaurer TanninlBsung 
siimmtliche Eiweissstoffe daraus abzuscheiden. 

B e r n ,  im Ju l i  1875. 

314. C. de la Harpe nnd W. A. van Dorp: Ueber die Ein- 
wirkung des erhitz ten Bleioxyds auf Fluoren. 

(Eingegangen am 2. August.) 

Durch die Gate des Hrn. U p m a n n  erhielten wir aus der 
Fabrik des Hrn. G r e i f f  in Riehl bei CBln ein sehr phenanthren- 
reiches Material, welches bei der Reinigung dea Anthracens als 
Nebenprodukt gewonnen wird. 

Bei naherer Untersuchung stellte sich heraus, dass dasselbe ver- 
haltnissmiissig betrachtliche Mengen von Fluoren enthielt, einem Kohlen- 
wasserstoff, der von B e r t h e l o  t zuerst im Steinkohlentheer aufgefun- 
den und erst in neuerer Zeit von B a r b i e r l )  genauer uutersucht 
wurde. 

In  seiner Darstellung wandten wir die von B e r t h e 1 o t befolgte, 
von B a r b i e r  etwas modificirte Methode an und erhielten S O  das 
Fluoren, wie es von diesen Forschern beschrieben ist. Die Identitat 
unseres Kohlenwasserstoffs mit dem Fluoren wurde noch durch die 
Analyse und durch die Eigenschaften und die Zusammensetzung der 
srhr  charakteristischen Bromverbindung constatirt. 

Um B a r b  i e r 's  Un tersuchungen nich t vorzugreifen , haben wir 
das Fluoren selbst nicht weiter untersucht und nur sein Verhalten 
gegen erhitztes Bleioxyd einer genaueren Priifung unterzogen. Vor 
einiger Zeit zeigte der Eine von uns in Gemeinschaft mit Hrn. B e h r a ) ,  
dass das erhitzte Bleioxyd auf viele organische Karper in der Ar t  
cinwirkt, dass unter Wasserstoffaustritt eine Condensation stattfindet. 

I )  Diese Ber. VI, 1263;  VII, 1648;  VIII, 829. 
2 )  Diese Ber. VI, 753 .  




